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Resumen. Se analiz6 la ecologia de la flebotomofauna asociada a casos de
leishmaniasis visceral en la poblacion de Quebrada Grande, consiguiéndose cuatro
especies, con predominio de Lutzomyia longipalpis (87,2%), la cual tuvo predileccion
por ambientes peridomésticos y con un pico de abundancia en septiembre que era el
mes mas caliente, de menor precipitacion y que precedia a los meses de mayor
pluviosidad, su actividad horaria fue mayor de las 20:00 a 24:00 horas, para decrecer
posteriormente, su repulsion con ultrasonido fue ineficiente. Estos elementos permiten
un uso mas racional de los recursos en el combate de la enfermedad.

Palabras claves: Leishmaniasis, visceral, Psychodidae.

Abstract. We analyzed flebotomofauna Ecology associated with cases of visceral
leishmaniasis in the town of Quebrada Grande, obtaining four species, with
predominance of Lutzomyia longipalpis (87.2%), which had a predilection for
peridomestic environments and with peak abundance in September was the warmest

month of least rainfall that preceded the months of highest rainfall, its activity was
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higher hourly from 20:00 to 24:00 hours, to decrease thereafter, its repulsion with
ultrasound was ineffective, these elements allow a more rational use of resources in
combating the disease.

Key words: visceral, leishmaniasis, Psychodidae.

INTRODUCCION

Leishmaniasis visceral americana (LLVA) es una parasitosis causada por el
protozoario Leishmania chagasi el cual es transmitido al hospedador vertebrado por la
hembra del fleb6tomo Lutzomyia longipalpis (Lu. longipalpis); en América se
presenta una incidencia anual de unos 16.000 casos y cuenta con una poblacion en
riesgo de infeccion de aproximadamente 1.500.000 personas® que principalmente se
distribuyen en Brasil, Venezuela® y Argentina; presentando discretos focos en Bolivia,
Colombia, El Salvador, Guatemala, Honduras, Paraguay, México y Peri®), siendo las

zonas rurales de estos paises las mas afectadas@.

En Venezuela el primer caso de LVA fue reportado por Martinez y Pons, 194165) en
un paciente del estado Guarico, seguido por los trabajos de Pifano®), 1954 y José
Witremundo Torrealba, 196177, quienes estudiaron los tres anillos de la cadena
epidemiolégica: Lu. longipalpis como transmisor, el perro como reservorio doméstico
y los humanos y otros mamiferos como los expuestos al peligro de infeccion. La
transmision de la LVA se distribuye en tres focos: Central constituido por los estados
Aragua, Carabobo, Guarico, Cojedes y Yaracuy; foco Oriental en los estados Nueva
Esparta, Sucre, Anzoategui y Monagas y el foco Occidental formado por Lara, Falcon,

Portuguesa, Zulia y Trujillo®.

...51 continuamos haciendo lo que siempre hemos hecho... Obtendremos siempre los mismos
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El Instituto de Biomedicina revel6 242 casos distribuidos en 12 estados en el
periodo 1995-2000, subsiguientemente en la Isla de Margarita (2002-2005) se report6
el principal foco en Venezuela (63 casos), lo que representé una incidencia regional 18

veces mas alta que la incidencia nacional®.

Entre los afos 1995 a 1999 el estado Lara present6 el mayor ntimero de muertes por
LVA (7 muertes), seguido por Anzoategui (4 muertes), esto principalmente por cuenta
de ninos menores de 4 afios®, grupo de edad que agrupa aproximadamente el 69% de
los casos de LVA@ que se reportaron en Venezuela durante los afios 1995-2000, no

variando significativamente en los altimos afios(®).

En el estado Lara del ano 2000 al 2005 bajo el programa de lepra y leishmaniasis
se senalaron 53 casos de LVA distribuidos mayormente en los municipios Torres,
Jiménez y Urdaneta. Colocandose el estado Lara siempre entre los tres primeros

lugares en el aporte de pacientes a nivel nacional(®).

Para el afilo 2004 se present6d un repunte de casos en la poblacién rural de Quebrada
Grande (QG), municipio Jiménez, donde de 0-1 casos endémicos anuales paso a cuatro
casos en el 2005 (observaciones personales), lo cual convirti6 a esta comunidad en un
ecotopo de singular importancia en el estudio de los vectores transmisores de la LVA y
en consecuencia de la ecologia de los mismos lo cual permitirdA comprender mejor la

dinamica de la transmision y prevenir la diseminacion de la LVA®),

METODOLOGIA

Se seleccion6 la poblacion rural de “Quebrada Grande”, de donde provenian cuatro
casos recientes de LVA que contrastaban con un caso anual maximo que era lo

endémico en esta zona del municipio Jiménez del estado Lara, la cual esta situada a

...51 continuamos haciendo lo que siempre hemos hecho... Obtendremos siempre los mismos
resultados. Para obtener resultados diferentes, debemos hacer cosas diferentes...
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10° 01°15"'N y 69°43°0, 680 msnm, es de clima arido templado, presenta una
precipitacién media anual de 400 mm y una temperatura media anual de 23,1°C ®), Es
de notar que el repunte de casos sefialado, coincidi6 (temporalmente) con la

instalacion de energia eléctrica y postes de luz (nuevos) en la comunidad.

En esta poblacion se seleccion6 especificamente para las capturas de los fleb6tomos
una vivienda donde vivia una nifia que present6 LVA, en esta zona se colocaron
periddicamente seis trampas de luz fabricadas y recomendadas por “Communicable
Disease Center” (CDC), dos en las zonas domésticas (dentro de la casa), dos en la
peridoméstica (alrededor) y dos en la selvatica proximas a esta vivienda (a unos 50
mts); estas trampas se ubicaron entre los meses de diciembre 2004 hasta diciembre
2005, tres de las trampas eran encendidas a las 18:00 horas y recogidas a las 07:00
horas del siguiente dia, mientras que con otras tres se hizo actividad horaria, esto
consistia en colocar una trampa en la zona intradoméstica (identificaban con un punto
de color amarillo), trampa peridoméstica, (punto azul) y trampa de la zona selvatica
(punto rojo), estas mallas que contenian los insectos atrapados por las CDC eran
sustituidas cada hora, por lo que en cada noche de captura se lograban 36 mallas de
captura (3 trampas por 12 horas/malla) que correspondian a las capturas de 6 a 7 pm,
7-8, 8-9, 9-10 pm, 10-11, 11-12 m, 12-1 am, 1 a 2 am 2-3, 3-4, 4-5 y finalmente de 5 a 6
am esto representaba las 12 horas nocturnas que es el periodo de mayor actividad de
los fleb6tomos y donde las CDC pueden cumplir su funcién, esto era con la finalidad de
detectar la hora en que habia mayor actividad de los fleb6tomos capturados y
relacionarlos con las preferencias domésticas, peridomésticas o selvaticas de los
mismos. Simultineamente se colocaron trampas en donde estaban los corrales de las
aves (gallinaceas), para investigar si estas presentaban una accién atractante sobre la
flebotomofauna®), igualmente se colocaron “trampas control” sin aves;
concomitantemente se instal6 una trampa en la zona selvatica con un bombillo de

mayor iluminacion (6V-15W) que el bombillo normal CDC (6V-3W) junto con un

...51 continuamos haciendo lo que siempre hemos hecho... Obtendremos siempre los mismos
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control para ver si la mayor intensidad de la luz influia en una mejor captura y se
colocod una trampa con un aparato comercial de ultrasonido repelente de insectos,

cuyas ondas eran emitidas entre los 10 y 20 Khz.

Los insectos, incluyendo los fleb6tomos obtenidos hora a hora, eran ubicados en
jaulas con cubiertas de organdi, dentro de cavas de poliuretano con alta humedad para
trasladarlos al siguiente dia al laboratorio de Entomologia Médica de la Secciéon de
Parasitologia de la UCLA en Barquisimeto. En el laboratorio las jaulas eran colocadas
en bolsas con cloroformo y congelacion para anestesiar a los insectos capturados,
posteriormente se separaron minuciosamente los fleb6tomos del resto de artropodos
voladores, luego eran clasificados en orden estricto de procedencia e inmediatamente
eran sumergidos en alcohol 70% para preservarlos hasta el dia del examen, cuando
eran transferidos con aguja entomoldgica e individualmente, a una solucion de KOH al
10%, permaneciendo en esta por 24 horas para una digestion parcial de las estructuras
externas de los mismos, seguidamente los fleb6tomos eran colocados uno a uno con
aguja entomolodgica en laminas porta objeto, las cuales se cubrian con laminillas 22/22
mm para ser observadas al microscopio 6ptico con aumento de 100X y posteriormente
a 400X para observar elementos especificos como las espermatecas y la armadura del
cibario (hembras), permitiendo la determinacion de especie segtn claves especificas(©);
Simultadneamente se observaron los tractos digestivos de las hembras disecadas, con el

proposito de detectar infeccion natural con Leishmania sp.

Estos datos fueron tabulados y relacionados con las precipitaciones mensuales
comparadas reportadas en la Estacion Guadalupe (1274) del Ministerio del Ambiente
(10°02°29"'N; 69°40°43°°0) y 582 msnm., realizando las mediciones con

pluviografo.
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RESULTADOS

Durante el periodo de estudio se colect6 un total de 251 fleb6tomos, distribuidos en
tres especies como se aprecia en la Tabla 1, distinguiéndose como el 87,2% de los
capturados corresponden a Lu. longipalpis (Lutz & Neiva 1912)®, reconocido
transmisor de LVA, mientras que el 13% restante corresponde a fleb6tomos no

antropofilicos (Lu. trinidadensis 11,6% y Lu. cayennensis 1,2%).

Con respecto a la distribucion de la flebotomofauna de acuerdo a su preferencias
domésticas, peridomésticas o selvaticas se aprecié como el 58% de los fleb6tomos
fueron colectados en las zonas peridomésticas seguido por las zonas domésticas y
selvaticas con 22% y 20 % respectivamente. Al especificar por captura esta
distribucion, se detecta que de los meses estudiados, fue solo en los meses de febrero
2005 y septiembre 2005 donde se presentd6 mayormente esta distribucion, mientras

que en julio especificamente en la zona selvatica fue donde hubo mayor abundancia.

Se puede ver en la Grafico 1, como en el mes de marzo, donde la precipitacion fue
minima y las temperaturas maximas, la abundancia fue baja con respecto a trabajos
anteriores(©), mientras que en septiembre la abundancia fue alta, coincidiendo con el
principio del mayor pico de lluvias del afio. Este periodo también coincidi6 con la
mayor abundancia de machos (64% &), relaciobn que no se apreci6 en los meses
previos. En la actividad horaria de la flebotomofauna se observa como Lu.
trinidadensis presentd su mayor abundancia en los meses donde hubo menor
humedad y mayor temperatura, tales como marzo y septiembre. (Lu. cayenensis solo
se colecto en el mes de marzo donde la humedad fue minima y la temperatura
maxima). Por otro lado se observd como los dos picos de abundancia de Lu.
longipalpis, correspondientes a julio y septiembre 2005, que coinciden con los meses

maés calurosos o de mayor temperatura media mensual del afio.

...51 continuamos haciendo lo que siempre hemos hecho... Obtendremos siempre los mismos
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En el Gréfico 2 se puede discriminar como Lu. trinidadensis tiene mayor abundancia
en los meses de menor precipitacion y menor humedad con maximas temperaturas y
por el contrario en los meses de mayor precipitacion y humedad, practicamente no
tuvo presencia. Con respecto a la actividad horaria en general se aprecia como los
mayores picos de abundancia se presentaron de 8 a 9 y de 10 a 11 pm, para

posteriormente disminuir significativamente especialmente después de las 12 m.

Con respecto a la ubicacion de las trampas en distintos ambientes, se observa que
tanto en el ambiente doméstico como peridoméstico tuvo el mismo comportamiento,
mientras que en la zona selvatica la abundancia fue uniforme desde las 7 de la noche

hasta las tres de la madrugada, después de la cual no hubo mas capturas, Grafico 3.

Al analizar la posible repulsion del ultrasonido sobre las hembras paridas (pueden
estar infectadas), los resultados sefialan a simple vista que pareciera que hubo menos
capturas por acciéon del ultrasonido, con ultrasonido 13 ejemplares (122+ 13), sin
ultrasonido 24 (179+ 73), pero en la CDC con ultrasonido siguen entrando hembras
paridas responsables de la transmision (con ultrasonido 6 ¢ paridas, sin ultrasonido 8

Qparidas).

Hubo mayor atraccion en las trampas que estaban en el gallinero (169 Lu.
trinidadensis) que las CDC control (8 JLu. longipalpis) y la CDC con mayor
iluminacién presento mayores capturas (49+143 Lu. longipalpis) con relaciéon a las
CDC control (9 © + 2 & Lu. longipalpis) pero a expensa de los machos.

En la observacion de los tractos digestivos de las hembras disecadas, con el
proposito de detectar infeccidon natural, no se consigui6é ninguna hembra infectada con

Leishmania sp.

...51 continuamos haciendo lo que siempre hemos hecho... Obtendremos siempre los mismos
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DISCUSION

La zona present6 poca abundancia de fleb6tomos (251) a pesar de las trece noches
de captura realizadas, con una diversidad de apenas tres especies, lo que incrimina a
Lu. longipalpis, la mas abundante con 87,2% de las capturadas, como la responsable
de los casos de LVA, la cual ha sido reiteradamente sefialada como excelente
transmisora, de aqui se tiene que la transmisién es a expensas de un excelente vector
que no necesita de un gran nimero de ejemplares para lograr la transferencia de
Leishmania chagasi (24.6.71011), En el andlisis de la distribucion de la abundancia con
respecto al area de captura se observo que el ambiente peridoméstico fue donde hubo
mejores atrapadas; como lo sefialado por distintos autores en Venezuela, Costa Rica y
Brasil, donde también se ha incriminado a Lu. youngi como transmisor de
leishmaniasis cutanea (LC) y de habitos peridomésticos, lo cual también se ha

reportado en el estado Lara(24.8.12.13) |

Con respecto a la abundancia y las precipitaciones, el mayor pico que corresponde a
septiembre 2005 coincidié con un periodo seco que antecede a los meses de mayor
humedad, mientras que la temperaturas medias mensuales mas altas coincidian
exactamente con los dos meses de mayor abundancia (julio y septiembre 2005); esto se
asemeja a capturas en “La Rinconada” (municipio Torres) y a reportes para Lu.
longipalpis de Costa Rica y Brasil que refieren mejores capturas en meses secos que
preceden a los hiimedos(3:14); lo mismo con Lu. evansi en Anzoategui (Venezuela)(6) y
lo contrario a vectores de leishmaniasis cutdnea de zonas himedas de Venezuela y
Argentina que esperan la disminucion de las lluvias (periodos mas secos y calientes)

para lograr picos de abundancia(812.16),

Con respecto a la influencia de la temperatura, se aprecia como los dos mayores
picos de abundancia corresponden a las dos temperaturas medias mensuales mas altas

de los 13 meses estudiados, pareciera que julio y septiembre 2005, con mayores

...51 continuamos haciendo lo que siempre hemos hecho... Obtendremos siempre los mismos
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temperaturas despiertan la actividad de Lu. longipalpis como “avisando” que es la
antesala de un periodo de lluvias que favoreceria la alimentacion y el crecimiento de
las larvas y consecuentemente la sobrevida de las pupas. En el municipio Andrés Eloy
Blanco del estado Lara, Venezuela, se senald para Lu. youngui que su pico de
abundancia también coincidia con el mes mas caluroso del ano pero posterior a la
época de lluvias @7). En la region de Maranhao en Brasil, se describen los meses mas
calurosos (marzo y abril) como los de mayor abundancia de Lu. longipalpis; sin
embargo para Lu. intermedia (Lutz & Neiva, 1912)© en el Noreste de Argentina los
picos coincidian con las disminucién de la temperatura o el aumento de la misma pero

no con la mayor temperatura®®,

Con respecto a Lu. trinidadensis que fue la segunda en importancia y la cual ha sido
encontrada infectada naturalmente con Leishmania sp. en el estado Lara(® se
aprecian dos picos de abundancia (marzo y septiembre), que coinciden exactamente
con dos de los tres meses de menor precipitacion en el afilo que preceden a meses de
mayor pluviosidad y coinciden con el mes méas caliente de ese afno (septiembre),
también pareciera que aprovecha el mes de marzo donde Lu. longipalpis tiene una
abundancia minima para expresar su maxima actividad como si se alternaran en el
ano, igual a lo expresado en el estado Trujillo donde hay alternancia de Lu. evansi con
Lu. ovallesi en horas distintas de una misma noche, también en Costa Rica3 cuando
Lu. longipalpis decrece y el nicho ecologico es aparentemente ocupado por Lu. evansi

aunque la poblacién de esta ultima no llega a ser tan numerosa®®).

La actividad horaria de Lu. longipalpis en esta comunidad se caracterizé por
presentar mayor abundancia entre las 20:00 y las 24:00 horas, especialmente
presentando dos picos, 8 y 10 de la noche, tanto en ambientes domésticos como
peridomésticos (en el selvatico hubo un pequefio pico de abundancia a la 1:00 am)

para posteriormente decrecer (los tres ambientes) después de la media noche. En el

...51 continuamos haciendo lo que siempre hemos hecho... Obtendremos siempre los mismos
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estado de Para y en Maranhao en Brasil, también la abundancia de esta especie fue
antes de la media noche con un pico maximo a las 19:00 horas en la primera y de las
20:00 a las 22:00 en el segundo®¥; en el estado Anzoategui Lu. evansi también
presentd una mayor actividad antes de media noche con un pico a las 23:00 horas,
mientras que en la misma zona pero para Lu. panamensis (LC) la mayor abundancia
fue después de las 24:00 horas, presentando un pico a las 03:00 horas (alternabilidad
de especies en un mismo nicho ecologico), en Pera para Lu. verrucarum se senala una

abundancia anterior a la media noche con un pico a las 20:00 horas®2:13,16,18,19).

La presencia del ultrasonido comercial (200-1000 Hz) unido a una CDC (en esta
poblacién), no disminuyo la atraccion, (no se observo asociacion estadisticamente
significativa entre el uso o no de ultrasonido y las capturas de Lutzomyia sp., p= 0,875,
p < 0.05), igual a la reportado en Cuba para Aedes sp., Anopheles sp., y Culex sp.,
donde se sefiala la ineficiencia de esta longitud de onda sobre estos dipteros(20), sin

embargo no existe bibliografia anterior que se base en flebotominos.

Los bombillos de mayor amperaje permitieron atraer mayor cantidad de
fleb6tomos, sin embargo esta atraccion fue igual en machos y hembras tal que no se
observd asociacién significativa estadisticamente entre el uso o no de bombillos y las
capturas de machos o hembras de los fleb6tomos, p= 0,875, tal que la presencia de una
mejor iluminacién confirma lo sefialado por distintos autores sobre la atraccion de los
fleb6tomos antropofilicos por la luz (2:3.4.8.10.11,12,13,14,17.18) " e esta zona QG, la incidencia
de LVA coincidi6 con la instalacion del tendido eléctrico y postes con luz (bombillos),
lo que pudo haber influido en el aumento de la atracciéon de vectores infectados que

incidieron temporalmente en el aumento del ntimero de casos.

...51 continuamos haciendo lo que siempre hemos hecho... Obtendremos siempre los mismos
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ANEXOS

Tabla 1. Diversidad vy frecuencia de la flebotomofauna en la poblacion de Quebrada Grande.

Dic Ene | Feb Dic
Especie 2004 | 2005 | 2005 | Mar | Abr | May | Jun Jul | Agt | Sep Oct | Nov | 2005 total
Lu.longipalpis? | 8 0 12 1 0 0 9 [22 | 0 | 40 5 0 6 103
Lu.longipalpisd | 10 0 4 3 3 0 1 10 0 70 9 0 6 116
Lu.trinidadensis? 0 0 0 15 1 1 0 2 0 7 1 0 1 28
Lu.trinidadensisc) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Lu.cayennensis 7 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Lu.cayennensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 18 0 16 | 21 5 1 10 | 34 | 0 | 117 | 16 0 13 251

Grafico 1. Abundancia de flebotomos en Quebrada Grande, discriminando entre tipo de
ambiente, mes de captura. temperatura media mensual y precipitacion media mes.
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Gréfico 2. Abundancia de Lu. trinidadensis capturados, discriminando entre mes
de captura, temperatura media mensual y precipitacién media mensual.
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Grafico 3. Abundancia de flebétomos capturados. discriminando por
hora de captura y por tipo de ambiente.
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