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Prevalence and infection intensity by Myocoptes musculinus 
in mice NMRI, C57Bl/6 and Balb/c based on the strain, age 

and sex 
 
Resumen 
 
A fin de analizar la prevalencia y grado de parasitación en ratones de 
laboratorio NMRI, C57B1/6 y Balb/c convencionales producidos en el Bioterio 
de la Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado (UCLA) en Barquisimeto 
(Venezuela), y su correlación con la edad y sexo del hospedador, se 
seleccionaron 50 ratones por cada cepa y sexo, 10 por edad (3, 5, 7, 9 y 14 
semanas) (N=300). Se recogieron por duplicado muestras de piel (cuello, 
dorso-lumbar y ano), mediante técnica de celofán realizando el recuento del 
número de huevos, ninfas y adultos de ectoparásitos por cm2. Solo se identificó 
la presencia de Myocoptes musculinus localizado preferentemente en  dorso 
independientemente del sexo del animal, con frecuencia superior en ratones 
C57B1/6 (86%) que en los NMRI (63%) y Balb/c (38%)  (P<0,0001). Se 
recomienda tomar en cuenta las variables cepa, edad y sexo para establecer los 
controles sanitarios en estas cepas de ratones de laboratorio. 
Palabras clave: Myocoptes, NMRI, C57Bl/6, Balb/c 

 Abstract  
The current study was designed to analyze the prevalence and infection inten-
sity by different parasites in conventional NMRI, C57B1/6 and Balb/c laboratory 
mice produced in the animal research facilities of the Universidad Centrocciden-
tal Lisandro Alvarado (UCLA) in Barquisimeto (Venezuela), as well as its correla-
tion with the age and sex of the host. For that purpose, a total of 50 mice for 
each strain and sex were selected and divided into five age groups of ten each 
(3, 5, 7, 9 and 14 weeks) (N = 300). Samples of the skin (neck, back-lumbar 
and anal) were collected by duplicate using the cellophane thick smear tech-
nique and the number of eggs, nymphs and adults of ectoparasites per cm2 was 
estimated. Myocoptes musculinus was the only parasite identified and mostly 
located in the back at both male and female individual. Infection rates were 
higher in C57B1/6 (86%) than NMRI (63%) or Balb/c (38%) mice (P<0,0001). It 
is recommended that strain, age and sex data should be taken into account to 
design a sanitary program for these strains of laboratory mice.  
Key words: Myocoptes, NMRI, C57Bl/6, Balb/c 

 

Introducción 
  

 Los roedores de laboratorio son parasitados por numerosas especies de 
artrópodos ectoparásitos. Entre los más comunes en el ratón, se encuentran 

Prevalencia y grado de parasitación 

por Myocoptes musculinus en ratones 

NMRI, C57Bl/6 y Balb/c, en base a 

cepa, edad y sexo 
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diversas especies de ácaros (Myobia musculi, Radfordia affinis, Myocoptes 
musculinus Ornithonyssus bacoti, Trichoecius romboutsi) y piojos (Poliplax 
serrata), (Percy y Barthold, 1993; Flynn, 1973; Malcolm y O’Donoghue, 1984). 
Estas especies de distribución cosmopolita, pueden llegar a parasitar a la 
totalidad  de las colonias y en muchos casos los animales son asintomáticos, ya 
que las manifestaciones clínicas, dependen del grado de infestación, edad y sexo 
de los animales y otros factores individuales como es la receptividad (Dawson y 
col, 1986). 
 
 Numerosas cepas de ratones, tanto consanguíneos, como no 
consanguíneos, líneas transgénicas, entre otras están parasitadas por M. 
musculinus (Conole y col, 2003). Se reporta la presencia de acaros incluso en 
animales producidos bajo barreras (15%) y mayor aún en convencionales (40%) 
(Carty, 2008). La edad se considera ejerce un efecto sobre la presencia de acaros 
en los ratones de laboratorio, siendo los de 4 semanas los mas propensos, 
disminuyendo con la edad; igualmente el sexo, siendo mayor en las hembras 
(Rice y col, 2013).  
 
 La presencia de ectoparasitos, es de sumo interés, puesto que son 
numerosas las alteraciones que  producen y las posibles consecuencias en la 
experimentación.  A este respecto, cabe señalar la inducción de IgE en ratones 
(Inagaki y col, 1985) y ratas (Gilabert y col, 1990) y reacciones de 
hipersensibilidad en ratones por exposición a alimento contaminado con ácaros 
(Motegi y col, 1993). Sugiura y col, (2002) compararon la reacción de 
hipersensibilidad en la piel causada por Myocoptes musculinus, entre ratones 
NC/F y Balb/c, indicando que no se produce reacción de hipersensibilidad en 
los ratones Balb/c, mientras que sí observaron  reacción en 87,5% de los 
ratones NC/F. Los ratones C57Bl/6 son propensos a desarrollar reacciones de 
hipersensibilidad a ácaros como Myobia musculi, presentando comúnmente 
dermatitis ulcerativa idiopática. Puede producirse hiperqueratosis y 
contaminación bacteriana secundaria (Goodwin y col, 2000). 
 
 La técnica diagnóstica se considera esencial, diversos autores refieren la 
técnica de celofan o cinta adhesiva como la de mayor sensibilidad entre las 
técnicas para uso continuo. Metcalf y col. (2011), reportan un 100% de 
sensibilidad de ésta prueba, en comparación con el raspado de piel (57%). Rice 
y col, (2013), recomiendan la técnica de PCR en animales adultos y colonias 
donde la infestación es leve y en animales jóvenes el uso de la técnica de 
celofan. 

 
 El pesente trabajo se realizó con el objetivo de analizar  la prevalencia y 
grado de parasitación por ectoparásitos en ratones de laboratorio, en base a la 
cepa (NMRI, C57B1/6 y Balb/c), edad y sexo de los animales. 
 
Metodología 
 
 Se realizo una investigación analítica, con un diseño de campo 
longitudinal, en los ratones de las colonias procedentes del  Bioterio Central de 

la Universidad Centroccidental Lisandro Alvarado (UCLA), mantenidos en 
condiciones convencionales con un promedio de temperatura (Tº) de 22-
27ºC y humedad relativa (HR) de 45-65%, parámetros registrados por sala. 
Se cumple prsoceso de lavado y desinfección dos veces por semana. El lecho 
es a base de tusa de maíz, de fabricación propia y los animales reciben 
alimento concentrado comercial al que se realizan examenes periódicos 
(Ratarina), así como agua filtrada y clorada. 
 
 El tamaño de la muestra se calculo en base a la fórmula de 
Thursfield, (1990) para poblaciones pequeñas, con una prevalencia esperada 
del 50%,  intervalo de confianza  de 95% y un error del 10%, seleccionando 
asi, 10 animales de cada sexo y de cada edad (3, 5, 7, 9 y 14 semanas), por 
cada una de las cepas (NMRI, C57Bl/6, Balb/c), para un total de 300 ratones. 
 
 El estudio parasitológico se realizo con muestras obtenidas de 
animales vivos, recolectando por duplicado muestas dérmicas a traves de la 
tecnica de celofán en  la zona de la nuca y dorso del cuello, dorso-lumbar  y  
anal, realizando el recuento del número de huevos, ninfas y adultos de 
ectoparásitos por cm2.  
 
   Los datos fueron analizados a traves de la prueba Chi-cuadrado. 
Para comparar el grado de parasitación, se empleo estadistica no 
paramétricas, U de Mann-Whitney para dos grupos con muestras 
independientes y Kruskal-Wallis para comparación de más de dos grupos 
con diferencias significativas (P<0,05) o altamente significativas (P<0,01) 
en relación con el sexo, cepa y edad de los animales. Para la correlación 
entre la presencia de Myocoptes,  el  sexo y edad de los animales se empleo 
correlación de Spearman y para determinar el efecto individual y 
combinado de las  distintas variables, se empleo un análisis multivariable o 
factorial. Los datos se  estructuraron en rangos, basados en los valores 
minimos y máximos obtenidos, considerando una infestación: leve (1-3 y  1-
15), moderada (4-6 y 16-30), alta (>6 y >30) de adultos + ninfas/cm2 y de 
1-15 huevos/ cm2 respectivamente. 

 
Resultados  
 
 Los ratones NMRI y Balb/c, utilizados en el presente estudio no 
presentaban signos clínicos. En los C57Bl/6  se observaron ligeras alopecias 
muy comunes en esta cepa. Mediante el examen microscópico se  identificó  
Myocoptes musculinus  en las tres cepas de ratones. 
 
 La prevalencia de parasitación por M. musculinus resultó más alta 
(P<0,0001) en ratones C57B1/6 (86%) que en los NMRI (63%) y Balb/c 
(38%)  (Tabla 1 y Figura 1). Por otra parte, tanto en ratones NMRI como en 
Balb/c la prevalencia de parasitación por M. musculinus es mayor en 
machos (85% y 50%, respectivamente)  que en hembras (40% y 25%) 
(P<0,05). Resultados similares  se obtuvieron en ratones C57Bl/6, con 86% 
de animales parasitados aunque sin diferencias significativas entre sexo. La 
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prevalencia de parasitación más baja se produjo en ratones Balb/c (38%) 
(Tabla 1). 

Tabla 1. Prevalencia de Myocoptes musculinus. Ratones  NMRI, 
C57Bl/6 y Balb/c. Sexo y edad  de los animales  

Figura 1. Prevalencia de Myocoptes musculinus. Ratones NMRI, 
C57Bl/6 y Balb/c.  Sexo y edad  de los animales  

 Los resultados obtenidos, indican que la prevalencia de parasitación por 
M. musculinus  varía en relación con  la cepa  y edad de los animales. Por lo 
que respecta  a la  edad, a las 3 semanas se produce la prevalencia más alta 
tanto en  C57B1/6 (100%), como NMRI (80%). En los C57B1/6, desciende la 
prevalencia  del 100% a las 3 semanas, hasta 70% a las 14 semanas (P<0,05). 
Por el contrario el porcentaje de ratones NMRI parasitados se reduce en los 
animales de 6 y 9 semanas para incrementarse nuevamente a las 14 semanas 
(75%), aunque sin diferencias significativas. El mayor porcentaje de 
parasitación en ratones Balb/c se observa a las 9 semanas (65%), con 
diferencias significativas con respecto a los valores obtenidos  en  animales  
más jóvenes (P<0,05).  
 
Ratones NMRIEn los ratones NMRI, M. musculinus se localiza referentemente 
en el dorso  de machos y hembras independientemente de la edad (P<0,01), 
pero destaca en los machos de 14 semanas, en los que el 100% tienen ácaros 

en la zona dorsal, mientras que se ha aislado en el 50% de las hembras. En 
ambos sexos, los ácaros se localizan preferentemente en la zona dorsal, seguida 
de la lumbar y el porcentaje de animales en los que se aisla en la zona anal es 
escaso comparativamente con las anteriores (18% y 5%),  (Tabla 2). 

 
Tabla 2.  Prevalencia y localización de  M. musculinus. Ratones 

NMRI.  Sexo y edad  de los animales  

Tabla 3. Grado  de  parasitación por M. Musculinus (adultos/ 
huevos)  en  diversas zonas corporales (dorsal, lumbar, anal). 

Ratones NMRI. Sexo y edad de los animales 

A= adultos + ninfas; H= huevos 

 
En el dorso, se concentra el mayor número de ácaros tanto adultos 

y/o ninfas como huevos de M. musculinus, circunstancia que se repite en todos 
los grupos independientemente del sexo y la edad, destacando el número de 
huevos en machos  de 14 semanas (20,5±15,3) (Tabla 3). En las hembras, tanto 
la prevalencia como el grado de parasitación son inferiores a los machos, y la 
infestación más alta (por adultos, ninfas  y huevos), se produce  a las  3 
semanas de edad (P<0,001) (Figura 2 y 3). 

 
El análisis estadístico indica diferencias significativas entre sexo 

tanto en el numero de adultos+ninfas como de huevos (P<0,001). El  análisis 
factorial indica efecto del  sexo y la edad de los animales, tanto de forma 
individual como combinada, sobre el grado de parasitación  por M. musculinus 

Edad 
(semanas) 

Ratones C57Bl/6 

Machos Hembras 

Dorsal Lumbar Anal Dorsal Lumbar Anal 

3 
10/10 
(100) 

10/10 
(100) 

3/10  
(30) 

 9/10   
(90) 

10/10 
(100) 

0/10  
(0) 

6 
6/10  
(60) 

7/10  
(70) 

0/10  
(0) 

10/10 
(100) 

10/10 
(100) 

8/10  
(80) 

9 8/10 (80) 6/10 (60) 0/10 (0) 8/10 (80) 8/10 (80) 2/10 (20) 

14 5/10 (50) 5/10 (50) 0/10 (0) 6/10 (60) 7/10 (70) 1/10 (10) 

Total 
29/40  
(73) 

28/40  
(70) 

3/40  
(8) 

33/40  
(83) 

35/40  
(88) 

11/40 
(28) 
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en el  dorso (P<0,001),  pero no en la  zona anal.     
Figura 2. Prevalencia y grado de parasitación por adultos/ninfas de 

Myocoptes musculinus en diferentes zonas corporales.  Ratones 
NMRI 

D: dorsal; L: lumbar; A: anal. 

Figura 3. Prevalencia y grado  de parasitación por huevos de 
Myocoptes musculinus en diferentes zonas  corporales (dorsal, 

lumbar y anal).   Ratones NMRI 

D: dorsal; L: lumbar; A: anal. 
 

Ratones C57Bl/6 
 

En los ratones C57B1/6 los huevos, ácaros adultos+ninfas de  
M. musculinus  se localizan preferentemente en las zonas dorsal y lumbar 
tanto de  machos como  hembras (P<0,0001) de todas las edades (P<0,05), 
exceptuando las hembras de 6 semanas, aunque  sin  diferencias 
significativas (Tabla 4). El mayor número de ácaros adultos+ninfas y 
huevos de M. musculinus con un máximo de 40,5±12 huevos  se observa  
en las hembras de 3 semanas se edad  (Tabla 5).  



 

41 

A Ñ O  5 .  N º 2 .  V O L  1 0  

R E V I S T A  D E L  C O L E G I O  D E  M É D I C O S  V E T E R I N A R I O S  D E L  E S T A D O  L A R A          B A R Q U I S I M E T O  -  V E N E Z U E L A  

J U L I O  -  D I C I E M B R E  2 0 1 5  ISSN:   2244 - 7733  

El análisis de los resultados indica diferencias significativas en 
función de la edad de los animales y aislamiento de huevos en dorso 
(P<0,0001),  zona lumbar (P<0,001) y anal (P<0,0001) y presencia de ácaros 
adultos en la zona  anal (P<0,0001). Al comparar los resultados en ambos 
sexos, las diferencias únicamente son significativas en relación con  el 
aislamiento en la zona anal de las hembras (P<0,0001) (Tabla 4). 

 
 El análisis factorial indica que existe efecto del sexo y la edad 

sobre la presencia de huevos en ano (P<0,0001) y de la edad con respecto a la 
presencia de huevos en  dorso (P<0,0001). 

 
Tabla 4. Prevalencia y localización de M. musculinus. Ratones 

C57Bl/6. Sexo y edad  de los animales  

Tabla 5. Grado  de parasitación por M. Musculinus (adultos/huevos)  
en diferentes zonas corporales (dorsal, lumbar y anal). Ratones 

C57Bl/6. Sexo y edad de los animales  

 
En términos generales, la prevalencia es superior en las hembras, 

aunque el grado de parasitación es mayor en los machos. En ambos sexos 
existe un alto grado de infestación, alcanzando  30% por ácaros adultos en la 
zona lumbar a las 6 semanas  y  superiores a 40% en el caso de  huevos en el 
dorso a las 3 y 6 semanas de edad. La prevalencia más alta se produce en 
animales jóvenes, de 3 y 6 semanas (Figura 4 y 5).  

 
 

Figura 4. Prevalencia  y grado   de parasitación por adultos/ninfas 
de Myocoptes musculinus en diferentes zonas  corporales (dorsal, 

lumbar y anal). Ratones C57Bl/6 

D: dorsal; L: lumbar; A: anal. 
 

Figura 5. Prevalencia  y grado  de parasitación por huevos de 
Myocoptes musculinus en diferentes zonas corporales (dorsal, 

lumbar y anal). Ratones C57Bl/6. 

D: dorsal; L: lumbar; A: anal. 
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Ratones Balb/c 
 

M. musculinus se localiza preferentemente en el dorso en ambos 
sexos independientemente de la edad y las diferencias son estadísticamente 
significativas, al comparar la presencia de ácaros en  las zonas dorsal y anal 
(P<0,005) (Tabla 6). En  la zona dorsal  el grado de parasitación es mayor, 
tanto por adultos+ninfas o huevos de M. musculinus,  con un promedio 
máximo  de ácaros por ratón de 6,2 adultos y 20,2 huevos en machos de 6 
semanas (Tabla 7). 

 

Tabla 6. Prevalencia y localización de M. musculinus. Ratones Balb/
c. Sexo y edad  de los animales  

Existen diferencias significativas en la edad de los animales con 
respecto al grado de parasitación por ácaros adultos y huevos localizados tanto 
en la zona dorsal como lumbar (P<0,0001) y no existe esta relación cuando se 
localizan en la zona anal.  En  los machos el grado parasitación por huevos en el 
dorso (P<0,05) y por adultos en la zona lumbar (P<0,001) es 
significativamente mayor que en hembras. 

 

Tabla 7. Grado de parasitación por M. musculinus (adultos/ huevos)  
en diferentes zonas corporales (dorsal, lumbar y anal).  Ratones 

Balb/c. Sexo y edad  de los animales  

 
El análisis factorial confirma  la relación  significativa  que existe 

entre el  sexo de los animales y la presencia de huevos de M. musculinus en la 
zona dorsal  (P<0,005) y de ácaros adultos en la  lumbar (P<0,001), así como 
el efecto de la edad  sobre la presencia de ácaros adultos y huevos en la zona  

dorsal y huevos en la anal (P<0,0001). En  Balb/c, tanto la prevalencia 
como el grado de parasitación es mayor en machos que en hembras 
independientemente de la edad de los animales y de la localización de los 
ácaros (Figuras 6 y 7), aunque individualmente, el grado de parasitación es 
mayor en los animales de 6 semanas de edad  tanto  en machos como 
hembras.  

 
Figura 6. Prevalencia y grado de parasitación por adultos/

ninfas de Myocoptes musculinus en diferentes zonas corporales 
(dorsal, lumbar y anal). Ratones Balb/c 

D: dorsal; L: lumbar; A: anal. 



 

43 

A Ñ O  5 .  N º 2 .  V O L  1 0  

R E V I S T A  D E L  C O L E G I O  D E  M É D I C O S  V E T E R I N A R I O S  D E L  E S T A D O  L A R A          B A R Q U I S I M E T O  -  V E N E Z U E L A  

J U L I O  -  D I C I E M B R E  2 0 1 5  ISSN:   2244 - 7733  

Figura 7. Prevalencia y grado de parasitación por huevos de 
Myocoptes musculinus en diferentes zonas  corporales (dorsal, 

lumbar y anal). Ratones Balb/c 

D: dorsal; L: lumbar; A: anal. 
 

Prevalencia  y grado de parasitación por Myocoptes musculinus. 
Ratones NMRI, C57Bl/6 y Balb/c 

 
 La prevalencia de parasitación más alta se observo en ratones C57B1/6, 
seguidos de los NMRI y finalmente de los Balb/c y el grado de parasitación más 
alto por M. musculinus se detecto en  los C57B1/6, seguida de los Balb/c y 
finalmente de los NMRI, con diferencias significativas entre las tres cepas 
(P<0,0001). La prevalencia es más alta en machos que en hembras en los tres 
grupos, siendo la zona dorsal donde se localiza esta especie con mayor 
frecuencia e intensidad, sin que existan diferencias  estadísticamente 
significativas relacionadas con la edad de los animales. 
 

El análisis factorial  indica que hay efecto individual de  la cepa  y 
el sexo, y combinado entre la edad y la cepa de los animales, sobre la 
presencia de M. musculinus animal (P<0,05 y P<0,01, respectivamente). La 
cepa combinada con el sexo ejercen un efecto significativo sobre la presencia 
de  huevos en el dorso (P<0,01) y zona anal  (P<0,0001); la cepa y la edad 
con la presencia de ácaros adultos y huevos en las tres zonas (P=0,0001); el 
sexo y la edad con la presencia de ácaros adultos y huevos en la zona anal y la 

combinación de cepa, sexo y edad, con la presencia de huevos en las zonas 
dorsal y lumbar  (P<0,0001) y  de los ácaros adultos en la zona  anal 
(P<0,0001).  

 
 El análisis de Spearman establece correlación moderada entre la 

presencia de ácaros adultos y huevos dentro de cada zona analizada, es decir, 
entre adultos y huevos en la zona dorsal (r=0,523; P<0,0001), lumbar 
(r=0,678; P<0,0001) y anal (r=0,4932; P<0,0001).  

 
VI. DISCUSION 
 
  Según un estudio realizado por Carty (2008) en 80 Bioterios de los 

Estados Unidos, entre las especies parásitas más prevalentes en ratones (Mus 
musculus) se incluyen Myocoptes musculinus (25%), Myobia musculi (40%), sin 
embargo diferentes autores, consideran a Myocoptes musculinus como el 
ectoparásito más frecuente en ratones (Mus musculus) (Goodwin y col, 2000; 
Percy y Barthold, 1993). Bressan y col. (1997) en dos colonias en Sao Paulo, 
Brasil, reporta en una colonia 53.66% de Miobia musculi vs 71.95% de 
Myocoptes musculinus, mientras que en otra obtuvieron 87.01% y 20.78% 
respectivamente. Bicalho y col (2007), señalan en un estudio de 13 bioterios, 12 
de ellos convencionales en Minas Gerais, 23.1% de M. musculi, 38.5% de M. 
musculinus y 15.4% de Radfordia affinis. A este respecto, se coincide en 
corroborar la alta prevalencia de infestación por Myocoptes, significativamente 
más frecuente en  ratones C57Bl/6 (86%) que en los NMRI (63%) o Balb/c 
(38%). 

 
M. musculinus es un ácaro poco patógeno que vive en el pelo, sobre 

la superficie dérmica y se alimenta de secreciones dérmicas y linfa, por lo cual 
no produce lesiones visibles en los animales parasitados y las infestaciones 
suelen ser asintomáticas (Goodwin y col, 2000). No obstante, los signos clínicos 
en ratones pueden variar dependiendo de la cepa, edad, sexo y receptividad 
individual a estos ectoparásitos y en general se considera que los animales 
consanguíneos son los más receptivos (Dawson y col, 1986; Conole y col, 2003). 
Concretamente, diversos autores señalan que la cepa C57B1/6 es la más 
propensa a reacciones de hipersensibilidad tipo 1 por estos ácaros, seguida de 
la Balb/c (Jungmann y col, 1996a; Goodwin y col, 2000; Baker, 2007). Esta 
circunstancia ha sido corroborada, siendo son los  ratones C57B1/6 los más 
receptivos a la infestación por M. musculinus, con valores de prevalencia muy 
superiores. Asímismo, únicamente en ellos se observaron lesiones asociadas a la 
infestación, concretamente  ligeras alopecias en algunos de ellos.  

 
Los resultados indican que Myocotes musculinus parasita con más 

frecuencia a los machos, contrario a lo reportado por Rice y col. (2013) y se 
localiza especialmente en la zona dorsal,  donde también se concentra el mayor 
número de adultos/ninfas y huevos. Este hallazgo coincide con las 
observaciones de Jungmann y col, (1996b), que señalan el dorso, nuca y zona 
escapular como localizaciones preferenciales, aunque Goodwin y col, (2000), 
también registran un gran número de ácaros en la zona inguinal. Metcalf y col. 
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(2011) indican mayor porcentaje de positividad en la región inguinal, seguida 
de la nuca y el dorso. Sahinduran y col. (2010) señalan mayor receptividad en 
Balb/c y C57 de 1 a 3 meses. Rice  y col. (2013), especifican las 4 semanas de 
edad, como la etapa con mayor presencia de Myocoptes musculinus. Por el 
contrario, en el presente estudio  no se ha encontrado un patrón común en 
cuanto a la edad de máxima receptividad, que se fija en las 3 semanas en 
ratones C57Bl/6 y NMRI y 9 semanas en ratones Balb/c.  

 
 CONCLUSION 
 
 La receptividad a la infección por Myocoptes musculinus está 

relacionada con la cepa, edad y sexo de los ratones. Los C57Bl/6 son los más 
receptivos a la infección por M. musculinus, la cual se presenta 
primordialmente en el dorso del animal. 
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